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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
ปจจุบันแนวโนมการเปลี่ยนแปลงดานเศรษฐกิจและสังคมของไประเทศไทยทําให

ตลาดแรงงานระดับพ้ืนฐานท่ีมีทักษะวิชาชีพ มีความตองการกําลังคนเพ่ิมสูงข้ึนเพ่ือเพ่ิมคุณภาพใน
การผลิต การเปลี่ยนแปลงและความตองการดังกลาวยอมมีผลกระทบตอสภาพของตลาดแรงานซ่ึง
เปนองคประกอบท่ีสําคัญในการจัดอาชีวศึกษาของประเทศไทย (วีระศักดิ์  วงษสมบัติ,2546) ไดกลาว
ไววาในการเปลี่ยนแปลงทางดานเศรษฐกิจและสังคมของประเทศท่ีขยายตัวอยางรวดเร็ว 
เปลี่ยนแปลงไปสูความเปนเทคโนโลยีมากข้ึน ท้ังดานอุตสาหกรรมและการบริหารทําใหตลาดแรงงาน
มีความตองการแรงงานระดับพ้ืนฐานท่ีมีลักษณะวิชาชีพในอัตราท่ีสูงข้ึน เพ่ือเพ่ิมคุณภาพในการผลิต
สามารถแขงขันกับตลาดตางประเทศได การเปลี่ยนแปลงและความตองการดังกลาวมีผลกระทบตอ
ตลาดแรงงาน ซ่ึงเปนองคประกอบท่ีสําคัญในกาจัดการอาชีวศึกษาของประเทศ สภาพวิฤกติแรงงาน
ไทยในปจจุบัน พบวา ในสถานประกอบการมีแรงงานท่ีขาดคุณภาพ ขาดมาตรฐานสากล ไมตรงตาม
สาขางานท่ีสถานประกอบการตองการ แรงงานท่ีไดมาจําเปนตองนํามาฝกอบรมใหความรูเพ่ิมเติม
กอนจะลงมือปฏิบัติจริง ครูผูสอนจึงตองจัดการศึกษาโดยยึดพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พุทธศักราช 2552 (เกษม  วัฒนชัย,2545) ซ่ึงระบุไววา การศึกษาเปนกระบวนการเรียนรูเพ่ือความ
เจริญงอกงามของบุคคลและสังคมโดยการถายทอดความรู การฝกอบรม การสืบสานทางวัฒนธรรม 
การสรางสรรค จรรโลง ความกาวหนาทางวิชาการ การสรางองคความรู อันเกิดจากสภาพแวดลอม 
สังคม การเรียนรู และปจจัยเก้ือหนุนใหบุคคลเกิดการเรียนรูตอเนื่องตลอดชีวิต แนวทางในการจัด
การศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได ถือวาผูเรียนมี
ความสําคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ
เต็มตามศักยภาพ จะตองมีการจัดเนื้อหาสาระสอดคลองกับความสนใจของผูเรียนและจัดกิจกรรมให
ผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน รักการอาน เกิดการใฝรูอยาง
ตอเนื่อง 

จากกระแสการเปลี่ยนแปลงทางสังคม  เศรษฐกิจ  และการเมือง  มีผลผลักดันใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิดในการจัดการเมืองท่ีเรียกวา  ปฏิรูปการเมืองการปกครอง  ซ่ึงมีผลมาถึงแนวคิด
ในการปฏิรูปการศึกษาดวยท้ังนี้เพราะการศึกษาเปนกลไกสําคัญท่ีสามารถพัฒนาคุณภาพของบุคคล
เพ่ือใหบุคคลเหลานั้นกลับมาพัฒนาสังคม  เศรษฐกิจ  และการเมืองของประเทศใหอยูรอดและทุกคน 
มีความสุขสาระสําคัญของการปฏิรูปการศึกษาแสดงออกเปนตัวกําหนดการปฏิบัติในพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  ซ่ึงระบุไวชัดเจนใหมีการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปน
สําคัญเพราะถือวาเปนวิธีการจัดการเรียนการสอนท่ีจะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู ท่ีแท จริงและยั่งยืน  
(สมภพ  สุวรรณรัฐ,  มปป. : 1)   
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 การจัดการเรียนการสอนของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 จัดเพ่ือใหสอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติฉบับท่ี 11 พ.ศ. 2555-2559 โดยสนับสนุนใหการเรียนอาชีวศึกษามีมาตรฐานดานวิชาชีพ 
เรียนรูจนเกิดทักษะสามารถนําไปประกอบอาชีพได ดังนั้น การเรียนการสอนวิชาชางอิเล็กทรอนิกส 
จึงมีความสําคัญในระดับตน ๆ ซ่ึงวิชาท่ีมีความสําคัญเปนอยางมาก คือ วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 จากคําอธิบายรายวิชา ระบุใหมีการเรียนการสอนท้ังทฤษฎีและ
ปฏิบัติงานควบคูกันไป  เพ่ือพิสูจนหลักการทางทฤษฎีวาเปนจริงตามท่ีเรียนหรือไม แตในการเรียน
การสอนทางดานปฏิบัติจะมีปญหาคอนขางมาก เนื่องจากไมมีชุดฝกทักษะ ซ่ึงในแตละครั้งจะอาศัย
อุปกรณตาง ๆ มาตอในแผงวงจรเอนกประสงค  โดยเฉพาะเรื่องการฝกใชงานมัลติมิเตอร ท้ังชนิด
แอนะลอกและชนิดดิจิตอล   ไมมีแหลงจายแรงดัน    และกระแสอางอิงท่ีสอดคลองกับพิสัยวัด
ของมัลติมิเตอรแตละชนิด     จึงทําใหผูเรียนไมมีทักษะในการใชงานมัลติมิเตอร    อีกท้ังมัลติมิเตอร
ท่ีนํามาใชในการฝกทักษะยังไมมีระบบปองกันตัวเองท่ีดีพอ      จึงทําใหเกิดการชํารุดเสียหายแกตัว 
มัลติมิเตอรอยูบอยครั้ง ซ่ึงตองเสียคาฟวสและเวลาในการแกปญหาขณะปฏิบัติงานซ่ึงประมาณคา
ไมได โดยมีคํากลาวถึงมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกในแวดวงครูอาชีวะท่ีสอนการใชงานมิเตอรวา มิเตอร 
1 เดือน หรือมิเตอร 1 เทอม หมายความวาถาดูแลดีจะใชไดประมาณ 1 เทอม ถาดูแลไมดีจะใชได 1 
เดือน หรือเม่ือปลอยใหผูเรียนใชทดลองแบบอิสระอาจจะใชไดเพียง 1 สัปดาห ปญหานี้เปนท่ีมาของ
การสรางระบบปองกันใหกับแอนะลอกมัลติมิเตอรเพ่ือปองกันการชํารุด ซ่ึงเปนพ้ืนฐานสําคัญไมยิ่ง
หยอนไปกวาการฝกใชมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลซ่ึงถูกผลิตมาโดยใหระบบปองกันไดดีกวา ผูเรียน
สวนมากจึงคุนกับการใชมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลมากกวาชนิดแอนะลอก ปญหาอีกประการหนึ่งท่ี
สําคัญ คือ การฝกวัดคาความตานทานพิสัยวัด ×1 ซ่ึงกินกระแสสูงสุดประมาณ 150 mA ซ่ึงเม่ือ
ตองการวัดจําเปนตองมีการปรับใหเข็มชี้ศูนยโอหมจะกินกระแส 150 mA ทุกครั้งในขณะนั้น ถึงแม
จะกําชับผูเรียนไมใหปรับเข็มชี้ศูนยนานกลับเหมือนการกระตุนวาลองแตะใชเข็มชี้ศูนยนาน ๆ จะ
เกิดผลอยางไร ภายในเวลาเรียน 3-4 ชั่วโมง ปรากฏวาแบตเตอรี่ 1.5 V ออน ไมสามารถปรับใหเข็มชี้
ศูนยโอหมได การฝกทดลองวัดคาตัวตานทานคาตํ่า ๆ จะวัดคาไดไมถูกตอง ทําใหการเรียนรูสะดุด
เหมือนถูกขัดจังหวะและนาเบื่อ ทําใหเกิดการทดลองท่ีผิดพลาดไมเปนไปตามหลักการ ดังนั้น ผูเรียน
สวนมากจะไมเกิดทักษะในการใชมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกในระดับดี และสถานศึกษาไมสามารถ
จัดสรรงบประมาณจัดซ้ือใหเพียงพอกับการฝกของผูเรียน อาจจัดหามาได 1-2 เครื่อง ท่ีมาพรอมกับ
ฟวสและแบตเตอรี่ตอภาคเรียน หรือผูสอนบางคนท่ีรับผิดชอบในการสอนอาจซ้ือมาเก็บไวใชเองและ
ควบคุมการสอนอยางใกลชิด เพ่ือใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกบางเล็กนอย ดังนั้น มัลติมิเตอรชนิด
แอนะลอกในอุดมคติ จึงหมายถึง ไมใชแบตเตอรี่ภายในตัวเครื่อง มีระบบปองกันการวัดเกินพิสัยวัด
และผิดพิสัยวัดในทุกกรณี ซ่ึงมัลติมิเตอรลักษณะนี้ไมมีผูผลิตเพ่ือจําหนายในท่ีใดดวยเหตุผลทาง
การคา และในสวนการออกแบบการขยายพิสัยการวัดของมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกไมมีความ
สอดคลองกับมัลติมิเตอรท่ีใชงานจริงในปจจุบัน ทําใหผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนคอนขางต่ํา  
 จากปญหาท่ีเกิดขางตน ทําใหผูรายงานไดทําการศึกษาวิจัยรายงานการศึกษาสภาพปญหา
และความตองการในการจัดการเรียนการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 โดยมีวัตถุประสงค คือ 1)  เพ่ือศึกษาสภาพปญหาและ
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ความตองการในการจัดการเรียนการสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105-
2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  2)  เพ่ือศึกษาระดับปญหาและความ
ตองการในการจัดการเรียนการสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105-2004 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 และ 3)  เพ่ือศึกษาระดับความตองการชุดฝก
และเอกสารประกอบ วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ผลการศึกษาพบวา  ความคิดเห็นของครูท่ีมีตอสภาพ
ปญหาและความตองการในการจัดการเรียนการสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัส
วิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูในระดับ
ปานกลาง เทากับ 3.38 (S.D. = 0.58)  เม่ือพิจารณารายขอพบวา ขอท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ไดแก ขอ 10) 
ทานมีความตองการเอกสารประกอบการสอนท่ีครบถวนสมบูรณ สําหรับสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ 
ระดับใด มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  เทากับ 4.55 (S.D. = 0.73) รองลงมา ไดแก ขอ 9) ทานมี
ความตองการชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ  ท่ีสมบูรณ ระดับใด มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด  
เทากับ 4.53 (S.D. = 0.78) และขอท่ีมีคาเฉลี่ยต่ําท่ีสุด ไดแก ขอ 5) ทานมีชุดฝกการขยายยานการวัด 
มากนอยเพียงใด  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง  เทากับ 2.74 (S.D. = 0.94)  ขอเสนอแนะโดย
ผูตอบแบบสอบความคิดเห็นของครูท่ีมีตอสภาพปญหาและความตองการในการจัดการเรียนการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556  สําหรับขอท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุด ไดแกตองการชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ อยาง
มาก (F=18)  รองลงมา คือ 1) ไมมีชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ ท่ีเปนมาตรฐาน 2) ขาดครุภัณฑ
เก่ียวกับวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ (F=13) และ  ตองการชุดฝกวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ ท่ีสมบูรณท่ีสุด
และตองการเอกสารประกอบการสอนท่ีครบถวน เพ่ือใชสําหรับสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาฯ ระดับ 
ปวช.  (F=12)  1) ไมมีชุดฝกปฏิบัติ สวนใหญจะตองสรางข้ึนมาเอง ซ่ึงอาจจะไมครบถวนตามรายวิชา  
2) ขาดงบประมาณในการจัดซ้ือ เนื่องจากเครื่องมือวัดบางตัวมีราคาแพง  3) เครื่องมือวัดมีจํานวนไม
เพียงพอกับจํานวนนักศึกษาทําใหนักศึกษาบางสวนไมสนใจ ขาดทักษะในการใชงาน (F=11)  ควรมี
ชุดฝกท่ีสามารถนํามาใชกับมัลติมิเตอรไดทุกยานวัด  (F=9) ชุดฝกการสอนยังไมสมบูรณ ทําใหการฝก
ปฏิบัติยังขาดประสิทธิภาพ ผูเรียนไดรับความรูไมครบถาขาดการฝกปฏิบัติท่ีมีมาตรฐานท่ีดี และ 
ครุภัณฑวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสมีจํานวนนอยและไมครบ (F=8) การเรียนการสอน
รายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟา ขาดเครื่องมือวัดท่ีสามารถวัดคาอิมพีแดนซ และในการใชเครื่องมือวัด
ไฟฟากรณีตัวยานวัดผิด ควรมีวงจรปองกันไมใหมัลติมิเตอรพัง และเกิดความเสียหาย และการขยาย
ยานวัดควรมีคูมือหรือแบบฝกปฏิบัติ ในการคํานวณและสรางเครื่องมือวัดในการใชงาน เชน DCV 
และใหนักศึกษาไดทดลองบาง  (F=7) ตามลําดับ 
 ซ่ึงสภาพปญหาดังกลาวนี้ชี้ใหเห็นวาปญหาในการจัดการเรียนการสอนควรไดรับการปรับปรุง
แกไข เพ่ือใหการเรียนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส สัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงคของการ
เรียนการสอน จากการศึกษาสภาพปญหาและความตองการท่ีเกิดข้ึน ผูวิจัยจึงมีความจําเปนท่ีจะตอง
ออกแบบสรางและพัฒนาชุดการสอน  สําหรับวิชาท่ีเก่ียวของกับมัลติมิเตอรท้ังหมดมารวมในชุดท่ีมี
รูปแบบการฝกใชงานและออกแบบการขยายพิสัยวัดอยางครบถวน โดยจะแบงเปนชุดฝกมัลติมิเตอร
ชนิดแอนะลอก ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย
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อัตโนมัติ และมัลติมิเตอรทุกชนิดจําเปนตองมีจุดวัดอางอิงเพ่ือฝกทักษะการใชงานมัลติมิเตอร พิสัยวัด
ความตานทาน, คาแรงดัน, คากระแส ท้ังคากระแสไฟตรง และคากระแสไฟสลับ เพ่ือใหครอบคลุมทุก
พิสัยวัดของมัลติมิเตอรท้ัง 3 แบบ เปนตน จึงตองสรางชุดฝกในประเด็นดังกลาวพรอมกับใหสามารถ
ทดลองขยายพิสัยวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร เพ่ือใหผลท่ีเกิดข้ึนทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูการใชงาน 
มัลติมิเตอรไดทุกชนิดอยางรวดเร็ว เขาใจวิธีการขยายพิสัยวัดของมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก โดยใช
เวลาในการเรียนใหเปนไปตามท่ีกําหนดในหนวยการเรียน อีกหัวขอท่ีผูเรียนมักถูกประเมินเฉพาะดาน
พุทธิพิสัย ไมไดมีโอกาสฝกทักษะหรือทดลองปฏิบัติงานท่ีเก่ียวกับมาตรวัดกําลังไฟฟาและการวัดและ
ทดสอบอิมพีแดนซของเครื่องมือวัดไฟฟา เนื่องจากไมมีชุดฝกท่ีสมบูรณ ผูวิจัยเล็งเห็นปญหาในหัวขอ
นี้ จึงมีความจําเปนตองสรางชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟา สําหรับการ
ฝกปฏิบัติไดจริงและถูกตองครบถวน  

ดวยหลักการและเหตุผลดังกลาว    ผูรายงานจึงมีความตั้งใจท่ีจะออกแบบสรางและพัฒนา
ชุดการสอน เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 
2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ใหเปนเครื่องมือในการสอนท่ีมี
ประสิทธิภาพ เปนสื่อการเรียนการสอนท่ีสมบูรณ โดยผูเรียนสามารถเรียนรูและตรวจสอบความ
ผิดพลาดจากผลการทดลองไดดวยตนเองและลดภาระการสอนของผูสอนได ท้ังนี้เพ่ือเปาหมายในการ
พัฒนาผูเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน มีทัศนะคติท่ีดีตอการเรียนในวิชาชีพ ชาง
อิเล็กทรอนิกส และเปนกําลังในการพัฒนาประเทศในโอกาสตอไป 

 

วัตถุประสงคของการศึกษา 
 
 การวิจัยและพัฒนาในครั้งนี้ผูรายงานไดออกแบบสรางและพัฒนาชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 โดยมีวัตถุประสงค ของการวิจัย ดังนี้ 
 1. เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 
 2. เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
 3. เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบ 
ปองกัน 
 4. เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก 
มัลติมิเตอร  
 5. เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟาและ 
อิเล็กทรอนิกส 
 6. เพ่ือพัฒนาเอกสารประกอบการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา  
2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 7. เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 
2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ตามเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไว 
80/80   
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 8. เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 
 9. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพท่ี
เรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใชชุดการสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 
2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 กอนเรียนและหลังเรียน 
 10. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนรูโดยใชชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัด
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 11. เพ่ือประเมินชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105- 
2004   โดยครูท่ีไดรับการเผยแพรท่ีมีตอชุดการสอน     วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 

สมมติฐานของการศึกษา 
 
 1. มัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก มีระบบปองกันฟวสขาด ระบบปองกันการวัดคาเกินพิสัย 
ระบบปองกันการตั้งมิเตอรผิดพิสัยการวัดและระบบใชไฟฟาแทนแบตเตอรี่สามารถปองกันไดทุกพิสัย
และมีความเท่ียงตรงในการวัดคา 
 2. ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย มีระบบปองกันฟวสขาด ระบบปองกันการวัดคา
เกินพิสัย ระบบปองกันการตั้งมิเตอรผิดพิสัยการวัดและระบบใชไฟฟาแทนแบตเตอรี่ สามารถปองกัน
ไดทุกพิสัยและมีความเท่ียงตรงในการวัดคา 
 3. ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ มีระบบปองกันฟวสขาด ระบบปองกัน
การวัดคาเกินพิสัย ระบบปองกันการตั้งมิเตอรผิดพิสัยการวัดและระบบใชไฟฟาแทนแบตเตอรี่
สามารถปองกันไดทุกพิสัยและมีความเท่ียงตรงในการวัดคา 
 4. ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก  และทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก 
มัลติมิเตอร สามารถนํามาใชเปนจุดวัดอางอิงของมัลติมิเตอรทุกชนิด ฝกไดครบทุกพิสัยวัด และ 
มีความเท่ียงตรงในการวัดคา  
 5. ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส สามารถ
ใชฝกทักษะวัดคากําลังไฟฟาและอิมพีแดนซไดถูกตอง และมีความเท่ียงตรงในการวัดคา 

   6. เอกสารประกอบการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105- 
2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 มีประสิทธิภาพตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว 
80/80  
  7. นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ท่ีเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช 
ชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

   8. ผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส       
รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 อยูในระดับมาก 
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     9. ครูท่ีไดรับการเผยแพรท่ีมีตอชุดการสอน   วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
รหัสวิชา 2105-2004 มีความพึงพอใจตอเอกสารประกอบการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 อยูในระดับมาก 

 

ขอบเขตของการศึกษา 
 
1. ประชากรท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก นักเรียน สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัย 

เทคนิคหนองคาย ระดับ ปวช.1 ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 
2105-2004 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 จํานวน 41 คน 
 2. กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้  คือ  นักเรียน สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส 
วทิยาลัยเทคนิคหนองคาย ระดับ ปวช.1 ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
รหัสวิชา 2105-2004 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 ไดมาโดยการสุมอยางงาย โดยวิธีการจับสลาก 
จํานวน 20 คน 

3. ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย  คือ  เวลาท่ีปฏิบัติการสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 จํานวน 72 ชั่วโมง  

4.   ตัวแปรท่ีศึกษา 
4.1 ตัวแปรอิสระ ไดแก วิธีการเรียนทดลองดวยชุดการสอน วิชาเครื่องมือ 

วัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช  
2556 

4.2 ตัวแปรตาม ไดแก คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน เม่ือเรียนดวยชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 
 5.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
   5.1  ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 
   5.2  ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
   5.3  ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบปองกัน 
   5.4  ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  
   5.5  ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
   5.6  เอกสารประกอบการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 
2105-2004  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 จํานวน 15 หนวย  ประกอบดวย 
            หนวยท่ี 1 เรื่อง ความรูพ้ืนฐานในการวัดและมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก 
   หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  
   หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ  
   หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง  
   หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน  
   หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล  
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   หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางานของขดลวดเคลื่อนท่ี  
   หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดกระแสไฟตรง   
   หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง   
   หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ 
   หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความตานทาน   
   หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา  
   หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป  
   หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ 
   หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายในเครื่องมือวัดไฟฟา 
   5.7  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน วิชาเครื่องมือ
วัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 
2556 จํานวน 2 ชุด แบบคูขนาน  ชุดละจํานวน  60  ขอ  
   5.8  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใช
เอกสารประกอบการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  จํานวน 15 ชุด 
   5.9  แบบประเมินคุณภาพชุดการสอน โดยครูท่ีไดรับการเผยแพรท่ีมีตอเอกสาร
ประกอบการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 แบงเปน  5 ดาน รวมจํานวน 21 ขอ 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

 1.  ไดชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน สําหรับฝกทักษะการใชงาน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  

2.  ไดชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน สําหรับฝกทักษะ
การใชงานในวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 

3.  ไดชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบปองกัน สําหรับฝก
ทักษะการใชงานในวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  
           4. ไดชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก 
มัลติมิเตอร  
           5.  ไดชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
           6.  ไดเอกสารประกอบชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  รหัสวิชา  
2105-2004 ท่ีถูกตองสมบูรณ 
           7.  ไดชุดการสอนราคาถูกและมีคุณภาพดี 
           8.  ประหยัดคาใชจายในการซอมแซมหรือลดการซ้ือมัลติมิเตอรมาทดแทนเม่ือชํารุด 
           9.  ชวยทําใหการฝกปฏิบัติเปนไปตามท่ีกําหนดในแผนการสอนหรือใชเวลานอยกวา 
ท่ีกําหนด 
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10.  ชวยพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน เหมาะสมกับ 
การนําไปใชเปนสื่อการสอนในการพัฒนาผูเรียน 
 11.  เปนแนวทางการสรางและหาประสิทธิภาพชุดการสอนในรายวิชาอ่ืนๆ ตอไป  
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 

 1. ชุดการสอน หมายถึง ชุดฝกทักษะ จํานวน 5 เครื่อง เอกสารประกอบการสอน 4 เลม  
รวมท้ังหมด 9 รายการ มีรายละเอียด ดังนี้  

1)  ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 
2)  ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรชนิดแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
3)  ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบปองกัน 
4)  ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอก 

มัลติมิเตอร  
5)  ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

 6)  เอกสารประกอบการเรียนภาคทฤษฎี วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
รหัสวิชา 2105-2004 

  7)  เอกสารประกอบการเรียนภาคปฏิบัติ วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
รหัสวิชา 2105-2004 
  8)  คูมือครู ภาคทฤษฎี วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 
  9)  คูมือครู ภาคปฏิบัติ วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 
 2. ประสิทธิภาพของชุดการสอน หมายถึง ผลการเรียนของผูเรียนท่ีเรียนทดลองดวยชุดการสอน
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 รวมกับใบงาน ผานเกณฑ 80/80 
ตามเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด 
  80  ตัวแรก  หมายถึง  รอยละของคะแนนเฉลี่ยจากกระบวนการเรียนการจัดกิจกรรม
ตาง ๆ ระหวางเรียนรู วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ซ่ึงไดมาจากการทําแบบฝกหัด ใบงานและแบบทดสอบ
หลังเรียนประจาํเอกสารประกอบการสอน รวมคะแนนท้ังสิ้น 589 คะแนน จําแนกไดดังนี้   
           หนวยท่ี 1 เรื่อง ความรูพ้ืนฐานในการวัดและมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก  จํานวน 35 
คะแนน 
  หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง จํานวน 30 คะแนน 
  หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ จํานวน 30 คะแนน 
  หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง จํานวน 25 คะแนน 
  หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน จํานวน 26 คะแนน 
  หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล จํานวน 63 คะแนน 
  หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางานของขดลวดเคลื่อนท่ี  จํานวน 32 คะแนน 
  หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดกระแสไฟตรง  จํานวน  37 คะแนน 
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  หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  จํานวน 33 คะแนน 
  หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับจํานวน 32 คะแนน 
  หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความตานทาน  จํานวน  30 คะแนน 
  หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา  จํานวน 50 คะแนน 
  หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป จํานวน 41 คะแนน 
  หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ  จํานวน 40 คะแนน 
  หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายในเครื่องมือวัดไฟฟา จํานวน 82 คะแนน 
  80  ตัวหลัง  หมายถึง  รอยละของคะแนนท่ีวัดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง  
การเรียนรูโดยใชชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  คะแนนรวม  60 คะแนน 
 3.  ดัชนีประสิทธิผล  (The Effectiveness Index : E.I.) หมายถึง  คาแสดงความกาวหนาของ
นักเรียนหลังเรียนท่ีเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 4.  เอกสารประกอบการเรียนภาคทฤษฎี หมายถึง เอกสารท่ีผูรายงานพัฒนาข้ึนเพ่ือใชเรียนใน
ชั่วโมงทฤษฎี  ประกอบดวยเนื้อหา 15 หนวย พรอมแบบทดสอบกอนเรียน แบบฝกหัด ใบงาน และ
แบบทดสอบหลังเรียน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 จําแนกดังนี้ 
           หนวยท่ี 1 เรื่อง ความรูพ้ืนฐานในการวัดและมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก จํานวน  
4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล จํานวน 8 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางานของขดลวดเคลื่อนท่ี  จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดของมาตรวัดกระแสไฟตรง  จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความตานทาน  จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา  จํานวน 8 ชั่วโมง   

หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป  จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ จํานวน 4 ชั่วโมง 
  หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายในเครื่องมือวัดไฟฟา จํานวน 8 ชั่วโมง 

5.  เอกสารประกอบการเรียนภาคปฏิบัติ หมายถึง เอกสารท่ีผูรายงานพัฒนาข้ึนเพ่ือใชเรียน 
ในชั่วโมงปฏิบัติ ท้ังหมด ใบงาน 18 ใบงาน  
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 6.  คูมือครู ภาคทฤษฎี วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 
หมายถึง เอกสารท่ีผูรายงานพัฒนาข้ึนเพ่ือเปนคูมือครูผูสอนภาคทฤษฎี วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน เฉลยแบบฝกหัด เฉลย
แบบทดสอบหลงัเรียน เฉลยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 7. คูมือครูภาคปฏิบัติ วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หมายถึง 
เอกสารท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนเพ่ือเปนคูมือครูผูสอนภาคปฏิบัติ วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
รหัสวิชา 2105-2004 ประกอบดวย เฉลยใบงาน 18 ใบงาน 
 8. นักเรียน หมายถึง นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 1 สาขาวิชาชาง
อิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 
 9.  ความพึงพอใจ หมายถึง ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนโดยใชชุดการสอน วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 
 10.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์หลังจากการ
เรียนโดยใชชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ท่ีผูรายงานสรางข้ึนเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบแบบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ 
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